
智行理财网
檐的意思是什么意思（出檐怎么读）

窗外一座座建筑飞速拔地而起

高科技是不可言喻的重要支撑

你有没有想过

立在砖石基座上的柱梁枋，用榫卯互相咬合

挑起了四角飞檐的大屋顶

这也是古人当时高精尖的科技呢？

今天一起来看看古人在当时的建筑中

巧妙运用过哪些科学吧！

01 基础技术——榫卯

什么是榫卯？

榫（sǔn）卯（mǎo）

和许多古建筑名词一样

榫卯的名字就代表了它的结构

凸出部分叫作榫

凹进部分叫作卯

榫卯最根本的作用就是连接材料

多为木头，少数也有石头

榫卯在古建筑中的运用 摄制@骆凯&陈婉钰/遗介

▼

你可能从不知道
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檐的意思是什么意思（出檐怎么读）

最早的榫卯结构出现在6000~7000年前

河姆渡遗址的古人用石头制作工具加工木材

借助榫卯建造了

干阑式建筑和竖井支护结构

干阑式建筑 武汉长江博物馆藏 摄制@骆凯/遗介

▼

榫卯从最初的几种发展成几百个种类

被广泛应用在建筑和家具等领域

按照结合的用途可以视为三类

01 组合面与面的榫卯

为了解决木材板面的面积问题

通过拼合来增大面积

代表性的有 企口榫、穿带榫、燕尾榫等

燕尾榫 制图@陈婉钰/遗介

▼

穿带榫 制图@陈婉钰/遗介

▼

02 组合交接点的榫卯

为了处理 丁字、交叉、夹角的结构

这种榫卯应用而生

                                   2 / 19



智行理财网
檐的意思是什么意思（出檐怎么读）

代表性的明榫、格肩榫、双榫、楔钉榫等

明榫 制图@陈婉钰/遗介

▼

格肩榫 制图@陈婉钰/遗介

▼

03 多个构件组合的榫卯

为处理复杂特殊的结构需求

使其更有耐用性和美感

代表性的有粽角榫、长短榫、抱肩榫等

粽角榫 制图@陈婉钰/遗介

▼

榫卯的天然优势使其在古建筑中广泛应用

1 重量小，易加工

2 木头不会生锈，更耐用

3 可拆卸，易维修

4 可小范围扭动，能抗震

02 排雨利器——坡屋顶

人类最早在地穴和树巢居住

后来才发明了具有屋顶雏形的

半地穴建筑和木骨泥墙等建筑
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自此用以避雨的斜屋顶就成了建筑的必备

原始建筑 竖穴与巢居 制图@洪凡凡/遗介

▼

在不同的地域

人们结合当地气候条件和使用需求

慢慢将屋顶改造成不同模样

皇家的建筑屋顶

需要体现皇权至上和等级秩序

于是出现了很多种样貌各异的大屋顶

古建筑常见屋顶样式 制图@陈婉钰/遗介

▼

对普通老百姓而言

屋顶不需要那么浓重的文化寓意

以西双版纳为代表的的南方多雨地区

为了防止短时间内的大降雨

房顶大多都做成高又尖的斜屋顶

以便于雨水快速地流向地面

两种斜度的坡屋顶排水效果 制图@陈婉钰/遗介

▼

新疆和西藏为代表的干旱少雨地区
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人们甚至要在屋顶上晒粮食和举行活动

在这里不用担心暴雨倾盆

更得考虑如何让屋顶发挥多功能

于是这里的屋顶被建成了平屋顶

两种平屋顶的排水效果 制图@陈婉钰/遗介

▼

新疆民居 拍摄@刘雷

▼

除了干旱和多雨的地区

我们绝大多数人生活的气候没有那么极端

下雨不会像西双版纳

太阳也不会像吐鲁番

所以民居建筑都采用了有点坡度的坡屋顶

厦门鼓浪屿 四落大厝 摄制@ 骆凯/遗介

▼

小知识：
根据专家研究发现，一般年降水量大
，春雨、梅雨
或者台风带来的夏季降雨量大的地区的民居屋顶坡度更大，相较于年降水量来说，
月度的降水量强度
才是影响屋顶坡度的最重要因素；此
外，屋面防水材料、地区风力、建筑的使用用途等也都会影响古建筑屋顶坡度。

03 肩负重担——木构架
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熟悉古建筑的你肯定听过“墙倒屋不塌”这句话

究其原因则是

古建筑将承重的任务交给了木构架

墙体只是挡风遮雨而已

千百年来不同地区的人们

因地制宜地发明了不同木构架

建造出特色各异的建筑，满足自己的生活需求

接下来就一起来认认这些木构架

古建筑 柱梁檩的示意 制图@陈婉钰/遗介

▼

01 抬梁式

顾名思义

可以简单理解成把梁抬起来的木构架

不止抬一次，是柱上架梁，梁上又抬梁

古建筑 抬梁式木构架 制图@陈婉钰 /遗介

▼

宫殿，庙宇，寺院等大型建筑中普遍采用

更是皇家建筑群首选形式

是古建筑木构架的代表

抬梁式建筑-乾清宫 摄制@李雪力&骆凯/遗介
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▼

抬梁式木构架柱子少，跨度大

可以营造开阔的大空间

也能较好体现建筑内部雄伟壮丽的气势

02 穿斗式

注意 穿斗式 穿的可不是斗拱哦！

穿斗式是先用穿枋将柱子穿起来

形成一榀（pǐn）一榀木构架

另一个方向也用斗枋把柱子穿起来

一个穿斗式建筑的木构架就做好了

古建筑 穿斗式木构架 制图@陈婉钰/遗介

▼

穿斗式在汉代已相当成熟

但需要有大量柱子作支撑

所以做不出贯通的大空间

无法满足多人集会的大空间需求

因此很少使用在宫殿，寺庙这样的建筑中

有穿斗式元素建筑-绍兴鲁迅故居 摄制@陈婉钰&骆凯/遗介

▼

穿斗式可以预先拼装成整体屋架

                                   7 / 19



智行理财网
檐的意思是什么意思（出檐怎么读）

然后树立组装，便于施工

网状结构的牢固性强，整体的韧性较强

整体结构具有高度的完整性

03 井干式

井干式结构不用柱子和大梁

只是从下到上把圆木或加工的木头层层堆叠

形成房屋的四面墙

四个墙壁交接处让木头交叉咬合

其实就是用木头垒了四面墙

井干式建筑方式  制图@陈婉钰/遗介

▼

井干式在商朝后期的陵墓内出现

周代到汉代的陵墓曾长期使用这种木墩

汉初宫苑中还有井干楼

井干式结构需要大量木材堆叠成墙

耗费木材，不够划算

因此只在树木充足的少数地区多见

04 古建天工——斗拱

斗拱是古建中特殊的组合构件

由斗、拱、翘、昂、升等构件组合而成
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因此有人也说斗拱全名为“斗拱昂”

宋式四铺作斗拱拆解 制图@陈婉钰/遗介

▼

斗拱有哪些构件？

斗

斗拱中

承托拱、昂

的

方形木块

你常见的最底下的斗就是

大斗

而斗口尺寸决定着整个建筑的规模

斗拱拆解 制图@陈婉钰/遗介

▼

拱

是矩形断面的短枋木，外形略似弓

斗拱拆解 制图@陈婉钰/遗介

▼

昂

昂位于斗拱前后中线
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前后纵向伸出贯通斗拱

前端有尖斜向下，尾则向上伸至屋内

斗拱拆解 制图@陈婉钰/遗介

▼

斗拱之所以在被我们熟知

除了引人关注的结构外

更重要的是它在古建筑中起到的作用

斗拱有什么用？

01 传导重量

斗拱被放在柱子与梁架之间

从上面承接屋顶重量，向下将重量传递给柱子

最后由柱子将重量传到基础和地面

斗拱模型 摄制@骆凯/遗介

▼

02 增大出檐

斗拱一层层向外叠出

使斗拱承接的屋檐逐渐向外挑出

唐代巨大斗拱使得唐代建筑出檐深远

佛光寺的大出檐就是实证

佛光寺建筑模型，国家博物馆藏 摄制@骆凯/遗介
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▼

03 增加“弹性"

斗拱在檐下形成的斗拱层像弹簧垫层

地震虽然导致建筑来回摇晃

斗拱和木结构中的榫卯却可以小范围活动

吸收了地震引发的纵横地震波

这种可活动的结构让许多古建筑得以保存至今

因此斗拱对增强建筑的抗震性能十分有利

防震的木构架与斗栱 图源@纪录片《紫禁城的秘密》 制图@骆凯/遗介

▼

04 美化装饰

明清时期斗拱逐渐变成装饰构件

民间的斗拱做法更加花样繁多

人们开始在造型和色彩上美化斗拱

使斗拱也具有了一定的美化装饰作用

太和殿斗拱 摄制@骆凯/遗介

▼

05 美好向往——脊兽

科学支撑起建筑的建造

那就该尝试追求美好生活了

                                  11 / 19



智行理财网
檐的意思是什么意思（出檐怎么读）

古人将自己对艺术和精神的追求

在古建筑的屋顶上体现的淋漓尽致

总有些精巧玲珑的小怪兽站在屋脊

他们有一个共同的名字——脊兽

脊兽-龙 设计@王梦琪

▼

正脊上的吻兽、垂脊上的垂兽

戗脊上的戗兽、戗脊前面的蹲兽

太和殿上的十个走兽，外加骑凤仙人

是大家最熟悉的蹲兽

太和殿脊兽 制图@陈婉钰/遗介

▼

（请将手机横屏观看，并让大脑尝试识记）

小知识：
十个走兽的顺序其实在学术界尚无定论。《钦定大清会典事例·工部·物材》中脊兽
的顺序被描述为：龙、凤、狮子、天马、海马、狻猊
、狎鱼、獬豸、斗牛、行什。但其实明初初建时候的顺序已不得而知。专家们普遍
认可的是天马与海马、狻猊与狎鱼
、獬豸与斗牛分别为一组的三组顺序不变即可，组内其实经常可见互换位置的情况
。

06 装饰工艺——彩画

彩画是古建筑不可缺少的部分

最初是为了防腐防虫和建筑卫生
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发展到后期逐渐赋予精神意义

表达信仰或艺术追求

常见彩画分几种？

第一种 和玺彩画

清代官式建筑上等级最高的彩画形式

大量装饰龙凤图案

仅用于宫殿、坛庙主殿及堂、门等重要建筑

“W“形线可作为我们辨识它的主要特征

和玺彩画特征 图源@《中国建筑彩画图集》 改绘@陈婉钰/遗介

▼

太和殿上的和玺彩画 摄制@骆凯/遗介

▼

第二种 旋子彩画

有带卷涡的旋花的清代官式彩画式样

等级上低于和玺彩画

多用于皇家建筑次要殿宇、门庑

祭祀的坛庙、殿堂等建筑

旋子彩画特征 图源@《中国建筑彩画图集》 改绘@张蓝天&陈婉钰/遗介

▼
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故宫东华门上的旋子彩画 摄制@骆凯/遗介 

▼

第三种 苏式彩画

源于江南水乡苏州一带

传入北方后被引入官式彩画

一般用于装饰园林和民居建筑

苏式彩画的辨识要点是

它的题材多为山水、人物、花卉、走兽、鱼虫等

苏式彩画特征 图源@《中国建筑彩画图集》 改绘@陈婉钰/遗介

▼

北京颐和园长廊苏式彩画 摄制@骆凯/遗介

▼

第四种 地方彩画

除了上述彩画外

广袤的中国各地都有不同文化差异

各地方的彩画也十分丰富

地方彩画形式活泼、地方特色突出

山西晋祠的地方风格彩画 摄制@骆凯/遗介

▼
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彩画是怎么制作的？

彩画制作比较复杂，简单来说有5个步骤

颜料制备、谱子、沥粉、绘制、贴金

彩画起谱子 图源 @ 纪录片《八大作》 制图@钱晨

▼

彩画沥粉 图源 @ 纪录片《八大作》 制图@钱晨

▼

彩画包黄胶 图源 @ 纪录片《八大作》 制图@钱晨

▼

彩画贴金 图源 @ 纪录片《八大作》 制图@钱晨

▼

彩画有什么用？

一.增加木材使用年限，个别色彩可以防虫防晒

二. 构图精妙色彩丰富，是古建筑的装饰艺术

三.皇家彩画规范严格，体现古代等级制式

四.民间题材丰富，是人民对美好生活的向往

遗介有话说

我们常说建筑是活历史
，却好像忽略着古建筑真实记录下来的古代智慧。古人因地制宜，发明不同的木构
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架，建起不同的建筑，满足自己
各类生活需求，这中国传统建筑木构架的科学性和实用性
。人们根据当地气候环境与科学技术
，创造出各种各样的古建筑，以
匾额、彩画、脊兽装饰，这就是满藏科学且韵味满满中国的传统建筑！
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