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近日，一辆汽车行驶在深圳市福田区CBD路段，车内主驾驶位无人，方向盘却自动
旋转，仿佛是科幻电影中的场景。

这是在8月1日《深圳经济特区智能网联汽车管理条例》（以下简称《条例》）正式
实施后，自动驾驶汽车首次合法上路。

责任主体更加明确

国际自动机工程师学会2014年制定了自动驾驶SAE J3016分级标准，并不断更新。
近年来，我国自动驾驶国家标准逐步向国际靠拢，共分为L0~L5六个级别。L0是完
全人工驾驶；L1~L2为系统辅助驾驶，即驾驶员必须持续监督；L3虽然是自动驾驶
，但当系统发出驾驶请求时，驾驶员必须接管；L4~L5为完全自动驾驶，系统不会
发出接管驾驶请求。

深圳此次路测因副驾驶位配备了安全员，自动驾驶级别更接近于L2至L3之间，即辅
助驾驶系统与自动驾驶系统的过渡阶段，也可以称之为L3级别自动驾驶的尝试。车
内的安全员或远程安全员可以随时接管车辆。

对于自动驾驶汽车上路，消费者最关心的问题莫过于安全保障与责任认定。此次实
施的《条例》最明显的进步在于，明确了责任主体——发生交通违法或有责任的事
故时，有驾驶人的智能网联汽车，由驾驶人承担违法和赔偿责任；完全自动驾驶的
智能网联汽车在无驾驶人期间发生事故，原则上由车辆所有人、管理人承担违法和
赔偿责任等。

相比而言，深圳更有担当。因为某国际知名车企在很多说明书里都在刻意回避责任
主体，如突出强调高级辅助驾驶，而不是无人驾驶。即便是在快速路段，或不是很
复杂的路况，也刻意回避责任主体的认定。这实际上是企业在法规不完善条件下对
自身的有效保护。

此次《条例》还规定，“因智能网联汽车存在缺陷造成损害的，可以依法向生产者
、销售者请求赔偿。”但目前相关细则尚未出台，生产商的责任认定还不是很明确
。这需要更加谨慎，因为生产商一旦被认定为责任方，将会不断遭到投诉，甚至召
回智能网联汽车，不仅损害声誉，严重时还会导致破产。

而智能网联汽车的安全保障、生产商责任认定及未来的想象空间，要更多地着眼于
技术。技术、性能的改进，将给生产商的责任认定提供更多参考依据，也能同步提
升安全保障。
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三大指标主导关键技术

相比过去，如今的智能网联汽车取得了很大进步，在有远程或车内安全监控的条件
下，能够适应大部分交通场景。但从技术角度来看，目前还没有任何上市销售车辆
、道路测试车辆能够全面实现L3。从L2过渡到L3，发展到真正的L4，仍有诸多可改
善的空间。

智能驾驶的关键技术，主要看三个指标。

第一是环境感知能力。它充当汽车的“眼睛”和“耳朵”，给决策模块提供外界环
境信息。如今，智能网联汽车的环境感知能力比从前进步许多，感知一般道路环境
不在话下。但当出现特殊环境，如大雨、下雪等恶劣天气时，道路上车道线无法识
别，智能网联汽车依然无法自动处理，这时就会提醒安全员接管驾驶。

第二是决策与规划能力。它类似汽车的“大脑”，分为全局路径规划、行为规划和
局部路径规划。何时要停车、加速、超车换道、跟车、减速跟车，在不同场景下，
人脑可以根据知识、经验快速决策。而目前绝大多数自动驾驶控制器，需要事先设
计场景决策规则指令，对没有碰到过的驾驶场景，控制器无法做到像人一样进行综
合推理。

让自动驾驶系统像人类驾驶员一样学习、改进和优化，是科学界、产业界正在攻关
的课题，但目前尚未真正运用到智能驾驶上。在决策与规划上，智能网联汽车未来
的突破更具挑战性。但我们相信，随着道路测试工作的增加、数据的积累，智能网
联汽车对场景的适应能力会不断进步，目前的测试工作就是人类对其的探索。

第三是控制与执行能力。它如同汽车的“手”和“脚”，跟踪决策规划层传递的期
望轨迹曲线，控制油门、刹车、方向盘等，完成最终的智能驾驶目标。智能网联汽
车现在尚处于“人机共驾”阶段，车内仍有方向盘、制动踏板、油门踏板。真正实
现自动驾驶，即达到L4级别，智能网联汽车可以做更多的优化，比如车内不再配备
方向盘、制动踏板和油门踏板，这些功能由一体化的智慧底盘就可以代替完成。

尚处于测试阶段

目前，我国的智能网联汽车尚处于测试阶段，这也是深圳开辟实验区、示范区的初
衷之一。自动驾驶车辆是智能交通系统的一部分，其安全保障不是一辆车能够单独
完成的，还需要整个智能交通系统作为支撑。

现在，智能网联汽车相当于几个“驾驶员”共同盯着一辆车。一个是车辆的“驾驶
员”，他可能坐在副驾驶位，但要负责安全监控；另外几个“驾驶员”藏在云控平
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台，在行驶中随时上传车辆数据，后台安全员监控车辆状态，出现意外情况可以即
时接管车辆。

目前，距离智能网联汽车大规模进入市场，甚至向全社会铺开，还有一段路要走。
在全球范围内，美国的智能网联汽车在技术、规范上占据优势，日本则强调法规的
引导。我国研发企业众多、百花齐放，政府的引导也将更加活跃、积极，智能网联
汽车未来可期。

（作者系北京理工大学汽车研究所所长，本报记者温才妃采访整理）

本文来自【科学网】，仅代表作者观点。全国党媒信息公共平台提供信息发布传播
服务。
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