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自2021年起，插电混动车型市场异军突起，并在今年继续保持成倍的增长速度。同
时，来自市场的数据显示，自主插电混动车型在国内的市场占有率也遥遥领先于外
资品牌，显示出了自主品牌汽车企业，在新能源和节能环保领域不断壮大的技术实
力。

“经过多年的研发积累，自主混动系统百花齐放，技术和产品关键技术指标总体上
都已达到国际领先水平。“不久前，
北京航空航天大学交通科学与工程学院
学术委员主任
，国家乘用车自动变速器工
程技术研究中心常务副主任徐向阳

混合动力的发展成果。

不过，在繁华的背后，也不是全然没有需要完善或提升地方。“目前自主单电机并
联混动技术路线最具代表性、市场表现最好的应该是长安蓝鲸iDD混动系统。”尽
管徐向阳教授也认为自主混动已经建立起了串并联和并联等各种技术路线的优势互
补，但P2并联路线只有长安汽车
一家自主品牌汽车企业坚持了下来，确实显得有些遗憾。

在混合动力车型中，按电机位置的不同可分为P0-P4构型，而这些又分为串联、并
联和混联三种不同的工作模式，其中并联和混联还有多个细分的技术路线。虽然长
城、吉利
等也曾研发了基于多档DCT的P2或P2.5并联混动系统，但如今也已经开始把精力转
向P13串并联技术路线上，而蓝鲸iDD则成了自主混动中采用P2并联构型的“独苗
”。

按照徐向阳教授的说法，串联、并联和混联三种技术路线，就如同MT/AT/DCT/C
VT/AMT一样，也都各自有着优缺点。因此，汽车企业选择混动技术路线，通常是
综合自身资源情况、混动技术特点、产品属性需求、成本等因素来确定。

既然如此，自主汽车企业却几乎都选择了P13，就有些难以让人理解了！

两大技术门槛等待我们去攻破
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从技术特点上来看，P2和P13最大的区别在于，P2有着更好的动力性，尤其是中高
速工况动力性和燃油经济性都有不错的表现，而P13在低速工况下有着油耗低优点
，但缺点恰恰是中高速动力性偏弱，且油耗也会显著提升。

也正是因为如此，格外注重经济性和成本的日系汽车企业，普遍都比较青睐P13构
型；而以德国为代表的欧洲汽车企业，产品定位更注重动力性和驾驶体验，所以也
更加青睐动力优势突出P2构型，包括大众、BBA在内的主流德系品牌，所采用的均
为P2构型。

所以，经济性好，就是自主品牌大多选择P13的原因吗？

这的确算是一部分原因，然而，更深层的原因却是自主品牌车企不同的技术积淀！

除了产品定位，徐向阳在其文章中也明确指出，作为混动系统的核心，混动变速器
的技术和产业基础是传统自动变速器，各国技术路线的选择与其技术基础和产业基
础密切相关。基于此，徐向阳教授分析认为，主要有两大因素制约了P2在自主品牌
中的推广。

第一，P2并联混动传动系统采用的是多档位DCT、AT或AMT(面向商用车市场)，然
而自主品牌车企普遍缺乏在AT和DCT研发方面必要的技术和产业化能力。

第二，主机厂
必须拥有很强的集成能力。
传统的P2采用的都是电机与变速器
叠加的方式，会让混动系统轴向尺寸变长，无法满足一些紧凑的A级车型的搭载需
求，限制了平台化的应用。遗憾的是，大部分自主品牌车企并未具备相应的集成能
力。

合适的，才是最好的

一直以来，长安汽车都始终坚持技术创新引领，对掌握核心技术有着极深的“执念
”，这也让长安汽车一次又一次成功逾越了技术上的各种艰难困阻，推出了包括蓝
鲸动力，及方舟架构在内的诸多技惊四座的技术和产品。在新能源领域，长安汽车
通用有着深厚的技术基地，不仅掌握有400余项关键技术，还拥有800余项核心专
利。
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蓝鲸iDD采用P2并联构型，就充分彰显了长安汽车作为老牌自主品牌龙头的技术实
力和产业基础传承，另一方面，蓝鲸iDD采用P2并联构型也是考虑到了UNI-K iDD
的产品定位。也就是徐向阳教授所强调的：没有最好的技术路线和产品，只有最适
合企业自身优势和车型的技术路线和产品。接下来，我们就来一起了解一下蓝鲸iD
D这套混动系统。

为了能够让读者更直观的了解P2并联和P13串并联不同的特点，徐向阳教授还特意
选择了比亚迪DM-i、长城柠檬混动、吉利雷神和长安蓝鲸iDD作为对比分析的对象
，其中，除蓝鲸iDD外，比亚迪DM-
i、长城柠檬、吉利雷神采用的均为P13串并联。

从这张对比图表中我们不难看出，这四款插电混动系统各有优势和特色。其中，蓝
鲸iDD的主要优势则集中在动力性上，包括发动机直驱性能，以及亏电性能。

很多用户选择PHEV而非EV就是为了没有里程焦虑，可以带自己去更远的地方旅行
，作为一款中大型SUV，UNI-K iDD这方面的使用需求自然更加突出，因此，势必
也会面对更多复杂的道路条件，以及恶劣的自然环境，此时，充沛可靠的动力性就
显得尤为重要了。

那么，蓝鲸iDD在动力性上的优势是如何实现的呢？

既秀了实力，也秀了技术

对此，徐向阳教授认为，一方面是因为蓝鲸iDD6个直驱挡位和蓝鲸1.5T混动专用发
动机的车色性能。

根据徐向阳
教授的研究结果显示，
蓝鲸iDD的6个直驱挡，可以使发动机直驱
的动力响应性更好，特别是在亏电行驶时，驾驶感受与燃油车几乎完全相同；而纯
电行驶、特别是中高速亏电行驶时，借助多挡纯电驱动，驾驶感受也要明显好于P1
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3串并联构型。

蓝鲸i
DD混动系
统的搭载的蓝鲸1.5T
混动专用发动机，最大功净率为122kW
，最大扭矩
为255N·m，动力性能非常抢眼，加上6个直驱挡位，可以让蓝鲸iDD的起步和中高
速加速性能都比采用P13串并联构型更加优秀。

另一方面，徐向阳教授还强调，作为蓝鲸iDD的核心，蓝鲸三离合电驱变速器所应
用的高集成度湿式三离合系统、S-
winding绕组技术、智能电子双
泵技术、高效高压液压系统等诸多先进技术，也起到了至关重要的作用。

传统的DCT只拥有K1/K2两个离合器，而高集成度湿式三离合系统，则新增了一个
K0离合器，负责发动机动力的传递与断开。通过对该技术的应用，有效提升整个电
驱变速器的集成度。于企业而言，系统集成度高，整个产品平台化应用的难题就能
解决了，当前蓝鲸三离合电驱变速器轴向尺寸仅为415mm，保证了蓝鲸iDD混动力
系统可以实现从A级~C级车的平台化搭载；而对于用户而言，集成度高，附件减少
了，系统整体重量降低的同时也有利于系统效率的提高，很大程度降低整车产品的
能量损失。

S-winding绕组技术能够有效缩短电机的定子长度，降低生产的复杂性，同时分布
式绕组带来更出色的冷却效果，减少转矩
脉动，并可以减少焊点，安全可靠性更强，更加耐用。

该技术可以带来更高的电机功率密度、更高的电机效率，为用户带来纯电般轻盈的
动力输出与优秀的NVH表现。

高效高压液压系统+智能电子双泵技术给车辆带来了更高效的动力输出，更敏捷的
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动力响应，同时还可以获得更低的能耗。长安汽车也是国内较早使用这两项技术的
车企。

蓝鲸三离合电驱变速器采用的高效高压液压系统，最大压力达到60bar，因此相比
于一般的液压系统（一般液压系统压力为20bar+），压力控制范围更大，从而保
证了更高精度的液压控制，进一步提升电驱变速器的换挡响应和换挡平顺性。

相比于传统的机械泵
，智能电子双泵技术因为采用单独电机进行工作，完全可以根据需求适时调节油泵
的工作，想停就停，想泵多少就泵多少，毫不浪费。

蓝鲸iDD省油也有妙招

不知道大家是否注意到，在前文的自主插混对比分析图中“燃油经济性”的对比项
，蓝鲸iDD的表现，甚至比长城柠檬和比亚迪DM-i还要好。不是说在低速工况下P1
3的经济性更好吗？理论上讲的确如此，但是需要提醒大家注意的是，一方面，P13
在高速工况下油耗会显著提高，而P2恰恰相反，在高速工况下则更省油。

在徐向阳教授对P2并联和P13串并联的对比分析中指出：综合考虑动力性、经济性
和结构复杂度、轴向尺寸、控制难度，P2-6DCT是比较理想的P2并联构型方案。而
蓝鲸iDD采用的恰恰就是P2-6DCT方案。

更为重要的是，为了进一步改善iDD的经济性，长安汽车还开发了一套蓝鲸iDD智
慧控制系统，该系统由“高级智能动态能量管理算法”，以及“全路况智慧能量管
理系统”两项技术组成，让iDD充分发挥了P2的动力优势，同时也兼顾了极佳的燃
油经济性。

由于PHEV混动系统相较传统动力拥有发动机、电机、电池组、变速器等多子系统
，同时具备纯电、混动等多种工作模式，高级智能动态能量管理算法可以结合当前
的子系统性能，进行实时计算，让各个系统工作在效率最优区域，以实现最优经济
性。

全路况智慧能量管理系统更是可以结合导航信息，判断道路行驶情况（如拥堵或畅
通），提前开展电池或发动机的工作分配，让用户在实际使用中更智慧的节能。比
如，导航反馈回来前方路段有拥堵，那么控制策略会根据实际情况，让发动机在合
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适的时机开始向电池充电，从而保证在拥堵路段车辆有充足的电能使用纯电模式行
驶，以此来实现节油的目的。

侃车说：

应该讲，蓝鲸iDD不仅淋漓尽致的发挥了P2并联构型的动力优势，同时，还通过一
系列先进技术的应用和创新，颠覆了人们对“P2不如P13省油”的一贯认知。此外
，蓝鲸iDD的推出，也证明了在插混技术领域，外国品牌能做到，中国品牌同样也
能做到。

早在几年前，中国就已经成为了全球最大的新能源汽车消费市场，更令我们振奋的
是，与燃油车不同，自主品牌产品不仅占据了国内新能源市场的绝对主导权，甚至
已经在海外市场大展身手，这充分证明了自主品牌在新能源汽车领域，已经具备了
国际一流实力。

如今
，PHEV市
场也迎来的爆发，得
益于自主品牌不懈的努力和不断的坚持，在产品
和技术上，也都已经走在世界的前列，徐向阳教授甚至评价道：“自主插电混动已
经成为中国汽车工业突破卡脖子技术、从跟跑到并跑再到领跑的成功案例，为中国
汽车工业从汽车大国走向汽车强国和汽车工业双碳目标的早日达成做出了重要贡献
。”

而作为消费者来说，面对琳琅满目的产品和技术，无疑是幸福的，至于如何选择，
徐向阳教授的建议也很简单，只要结合自身的需求就好。
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